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BioWin	  5.0的新进展  
	  
BioWin 5.0版本中，用户可以获取整个污水厂之内各个工艺的能耗信息。比如，在 5.0版本中
BioWin可以根据进气的温度、相对湿度和管道中的压强损失，来计算所需鼓风机的功率。5.0版
本也可以根据管道的材料和直径来计算水头损失，进而计算所需泵的功率，还可以计算各类工艺

单元的复杂的机械功率。为了使这些新的功能与实际更加贴切，用户还可以通过 BioWin 5.0便捷
地在一天之内设置最多达三个不同的用电费用时段，在这些设置时段内的用电费用也可以随着季

节的改变而变化（比如冬季和夏季）。此外，5.0版本可以通过热电联产技术 (CHP) 在污水厂内
部发电和回收热量，以及计算加药成本 (添加甲醇或金属盐) 以及污泥处理成本，这样使得
BioWin 5.0升级扩展为一个污水厂运营成本管理工具。 
	  
能耗  – 引言 	   
	  
新版本的 BioWin	  可以模拟一系列工艺的能耗需求 (功率)。比如，鼓风机 、搅拌器、各种机械及
泵、加热器、表面曝气装置、泥水分离装置、消毒装置、采暖通风系统、制冷系统等等。 这些详
尽的分类可以使得污水厂内部各工艺能耗清楚地展示出来，便于工作人员逐条登记记录。  
	  

	  
各工艺单元的功率可以在“功率”一栏中进行设置。通常情况下，功率是一项恒定的输入参数，

比如生物反应器中的搅拌器功率或者是其他一些机械功率（例如二沉池中的刮泥机）：	  
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个别情况下,	  功率取决于该工艺单元处理污水或污泥的流量，例如污泥脱水单元或出水排水泵：	  
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能耗 	  –	  曝气 	  	  
	  
曝气系统通常为污水处理厂中能耗最大的部分。在 BioWin 5.0 中用户可以将生物反应器/曝气区域
设置为由单个鼓风机供气，也可以由多个鼓风机供气，并将这些鼓风机任意分组。（如下图所示） 
	  	  

	  
	  
BioWin 5.0 可自动计算为多个生物反应器供气的鼓风机的供气总量，并据此计算该鼓风机的功率。
功率的计算是根据以下三个模型，用户可以自行选择。	  

1. Adiabatic	  /	  polytropic	  power	  equation	  (默认模型);	  
2. 线性模型	  (功率与空气流量和压强的变化呈线性关系);	  
3. 自定义模型	  (用户可以使用复杂的模型来模拟鼓风机不同的运行状态，例如当现有鼓风机
为满负荷运行时，可开启备用鼓风机并设置其工作负荷来满足实际需要).	  

	  
功率计算中也包括了一些重要的曝气系统的参数，包括有：	  

• 鼓风机进气参数（温度和相对湿度）	  
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• 鼓风机效率 (可根据空气流量进行设定)	  	  
• 空气分布系统中的压强损失 (管道和阀门)	  
• 曝气头中的压强损失	  (可根据空气流量进行设定)	  	  

	  
有关曝气功率计算的更多详情和示例请参见 BioWin	  5.0	  运行手册 (BioWin 5.0 manual).	  
	  
能耗 	  –	  泵 	  	  
	  
BioWin	  5.0增设了泵工艺单元，用来计算工艺流程中抽送水流所需的能
耗。泵的功率可以通过模型计算，也可以设置为常数或设置为随时间变

化。	  	  
	  
如果用户选择模型计算，BioWin会将所有流入此泵的水流求和，用于计
算所需能耗。此外，用户可以输入静压头、管道长度和内径：	  
	  

	  
	  
用户也可以自行设置泵的效率 (常数或随水流而变化)和管道的特征 (例如管道粗糙程度和微损失常
数) 来计算总的动压头 。	  
	  

	  
	  



 5 

	  
需要注意的是如果液体中颗粒固体浓度过高，BioWin还无法模拟在泵送此类液体时高浓度固体颗
粒对黏度的影响。 
	  
能耗 / 产能  –	  厌氧消化 	  
	  
BioWin	  5.0中厌氧消化单元的能耗来自于：	  

1. 机械混合	  
2. 加热	  

	  
加热所需的能耗计算主要是基于厌氧消化池的运行温度、入流污泥的温度、加热器的效率以及每

天的热量损失。  
 
需要注意的是，基于统一能量单位的考虑，BioWin中使用的加热能耗的单位为千瓦 (KW)，并且
设定加热入流污泥所需热量是由加热器来提供。用户可以自行选择是否将消化池加热能耗纳入到

全厂能耗计算中。 
	  
以下 BioWin界面展示了如何输入厌氧消化池的与能耗/加热相关的参数。	  
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BioWin 也可以用于评估利用厌氧消化所产生的沼气进行发电。这项功能可以通过勾选“电热联产”
这一选项将其开启 (如下图所示)。	  
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厌氧消化产生的沼气中所蕴含的能量是通过甲烷和氢气氧化产热的系数进行计算的。根据电热联

产发动机的类型，用户可以自行设定这些能量的去向，例如可利用能量、不可利用收能量、发动

机尾气热能或余热。 最后用户可以为所产生的可利用的能量的选择两个用途：	  
	  

1. 就地利用 (剩余电能以用户自定义的价格并入电网)；亦或	  
2. 所有电能以用户自定义的价格并入电网	  

	  	  

	  
	  
能耗  –	  热水解 	  
	  
BioWin中热水解单元/污泥预处理单元的能耗有
以下两个方面：	  

1. 机械能耗	  
2. 加热	  

	  
在热水解单元中的热量可以通过热量交换器进

行回收。此项功能默认处于开启状态。用户可

以根据需要将其关闭。BioWin会根据单元的运
行温度、入流污泥的温度以及热量交换器中入

流和出流的温度差计算加热所需的能量。	  	  
	  
能耗  –	   新输出功能 	  
	  
BioWin	  5.0可以将能耗便捷地以图表方式输出。
图表样式包括：	  
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• 能耗分布图 	  
o 显示实时能耗的饼状图	  
o 显示实时能耗的柱状图	  

	  
• 时间序列图表 	  

o 各类实时功率	  
o 总体实时功率和净余实时功率	  
o 能耗 (每天)	  
o 能耗 (每月)	  
o 能耗 (每年)	  
o 能耗 	  

	  
对于能耗分布和时间序列图表，用户只需选择想要查看的工艺单元，BioWin会进行相关计算 (例
如计算每天、每月、每年或总体累计的能耗)，然后为用户作图。之后用户可以使用 BioWin自带
的图表修改工具对图表进行个性化修改。 
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除做图之外，用户还可以在图标库中添加已经预设格式的能耗表格 (如下图所示)，或者自行定义
创建一个能耗表格。	  
	  

	  
	  
	  变化的 Alpha	  &	  Beta 
	  
BioWin	  5.0中用户可以将曝气模拟中的参数 (alpha和 beta)	  设置为随时间变化。最新的研究成果表
明在一定程度上 alpha值随着进水负荷的变化而变化。用户可以利用这一功能来校正 BioWin的曝
气模型。图表按钮可以将 alpha值或 beta值按时间序列作图，是用户更直观地观测数值随时间的
变化。	  
	  

	  
	  
	  
	  
	  



 11 

成本核算 	  
	  
BioWin	  5.0	  可以通过用户预设的货币种类，从以下三个方面计算单个或者全厂总体的运行成本。	  
	  

1. 能耗相关成本	  
2. 化学药品及消耗品相关成本	  
3. 污泥处理相关成本	  

	  	  

	  
	  
在很多运行成本分析中，电力成本总是一项重要的指标。BioWin 5.0中用户可以方便地自行设置
一些复杂参数的值，比如不同季节亦或每天不同时段的电价 (如下图所示)	  (HydroOne,	  2015):	  
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在 BioWin 5.0中可以非常简单地进行这些设置，只需选择“季节性”选项，就可以在一个很直观
的界面中设置每天不同时段以及不同季节的电价。  
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BioWin 5.0中可以在整个污水厂范围内对化学品的消耗进行成本核算，例如用户可以设置甲醇或
金属盐基于体积的定价(如下图所示)。用户也可以通过勾选“成本”选项，将该单个工艺单元纳
入到全厂成本核算中。	  	  

	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
排泥单元也有类似的界面，以便用户设置排泥的成本。	  
	  
成本数据输出 	  
	  
污水厂能耗在一天之内是有变化的，用户可以在 BioWin	  5.0中查看动态的实时能耗数据，并且
BioWin能自动记录给定时间内能耗的累积总和。	  	  
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同样 BioWin 5.0也可以记录实时的能耗以及一定时间内的能耗的累积，包括耗电，污泥处理和投
加的化学药品。	  
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易用性改进  
	  

除了以上介绍的新功能之外，BioWin 5.0中也做了很多易用性的改进，包括：	  
	  

• 曝气头覆盖率可以以曝气头密度或 ATDA亦或曝气头数量三种形式输入。BioWin
会在这三种选项之间进行自动换算。	  	  
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• 用户可以对各个生物反应器的曝气头参数进行单独设置，也可以采用整体设置 (默
认选项) 。用户可以点击项目>参数>曝气/传质 进入曝气头界面，	  对整个工艺流程
中的全部生物反应器中的曝气头进行统一设置。	  
	  

	  	  
	  

• 通过点击“设为典型微孔曝气器”按钮或“设为典型粗孔曝气器”按钮，用户
可以方便地把曝气头的各参数快速设置为这两种常用的类型。	  

	  
• BioWin	  5.0中根据曝气头的材料和性能更新了微孔曝气头的默认参数，使得其模拟
性能更接近实际。	  
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• 右键单击 BioWin 5.0中任一循环输入项，弹出菜单中有两个选项“复制”和“复
制全部”。用户选择“复制”会将除首行条目名称之外的所有数据复制，用以在

BioWin内部使用；选择“复制全部”，用户可以将包括首行条目名称在内的所有
数据复制，用以粘帖到Word, Excel或 PowerPoint文档中。	  

• BioWin 5.0中对许多对话框也做了改进和重新排列，使其更加合理、明了。	  
• 阴离子/阳离子受限会产生警报。	  
• 添加图表时右键弹出菜单新增了添加时间序列图选项和添加当前值系列图选项。	  
• 在 MBR的物质守恒窗口中新增了气相条目，将气相中的物质纳入到物质守恒计算
中。	  

• 默认的温度修正系数若被修改，将被标注为红色。	  
	  
更多详尽的 BioWin 5.0新功能介绍请参见《帮助手册》。	  	  
	  
	  


